ARPON LITERATUR

.::POMPA TEORISI::.

Pompalar sivilara(sikistirlamayan veya sikistirlamadigi varsayilan akiskanalar) hidrolik
enerji veren makinalardir.

Pompalar kullandiklan fizik kanunlarina gdre ¢ ana gruba ayrilirlar.

1-ROTODINAMIK POMPALAR

Hidrodinamigin temel kanunlarindan hareket miktarinin degisimi kuralindan yararlanarak
slviya enerji veren pompalardir.Santriftij ,karsik akimh ,eksenel ve jeneratif pompa olarak
ayrilirlar.
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Radyal Akisli Pompalar Karisik akish pompalar Eksenel
pompalar

2-POZIiTiF DEPLASMANLI POMPALAR

Sivinin kapali hacimlere hapsedilip disik basingli bélgeden yiksek basingh bdlgeye
tasinarak basildigi pompalardir.

Santrifiij pompa ile arasindaki temel fark asagidaki gibidir.Diyagramdan da gorilecegi
gibi debideki ¢ok az bir degisme Hm (manometrik yltkseklik) ve P(Glc) dederlerinde cok
blylk artislara sebep olmaktadir.Bu yizden pozitif deplasmanli pompalarda basing
sinirlayici 6nlemler almak gerekir.

1) Santrifuj pompalar
2) Rotatif pompalar
3) Pistonlu pompalar
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Pozitif deplasmanli pompalar temel olarak 2 gruba ayrilir.

a-Rotatif Pompalar:Dénme hareketinden yararlanarak calisan pompalardir.
Digli,paletli,vidali,loblu,burgulu(monopomp) ..vs pompalar bu gruba girer.
b-Dogrusal Hareketli Pompalar:Pistonlu ve mebranli pompalar bu gruba girer.



3-DIGER TiP POMPALAR
Yukaridakilerin diginda bagka yontemlerle galisan pompalar vardir.
Ornegin elektromagnetik pompalar,enjoktorler...

Santrifiij pompalar

Fizik uzmani Denis Papin 1689 da santrifuj pompay! icat etmistir ve gunumuzde bu tur
pompalar tum dunyada en sik kullanilan pompalardir. Santrifuj pompa basit bir prensibe
dayanmaktadir: Sivi cark merkezine suruklenir ve santrifuj kuvvetler araciligiyla carklarin
cevresinde dolasir.Yapisal olarak oldukca hesapli, saglam basittir ve yuksek hizi
sayesinde pompay! direk olarak asenkron bir motora baglamaya imkan tanir. Santrifuj
pompalar surekli bir sivi akisi saglar ve akis, pompaya herhangi bir zarar verilmeden
kisilabilir. Sivi, pompa girisinden donmekte olan carkin merkezine gonderilir ve buradan
da cevresi boyunca suruklenir. Bu yapi yuksek bir verim sadlar ve temiz sivilarin
tasinmasina uygundur. Atik su pompalarn gibi saf olmayan sivilan tasimak durumunda
olan pompalar ise,maddelerin pompa icinde birikmesini onlemek uzere ozel olarak
tasarlanmis carklara sahiptir.

Pompa Karakteristigi

Pompa performasn egrileri ,bir pompanin sabit devir sayisinda ,su(20 C) basmasi halinde
Manometrik Basma Yulksekligi (Hm) ,Pompa Mil Gucli(P) ,Pompa verimi (n) ,Gerekli
Emmedeki Net Pozitif YUk(ENPYG) dederlerinin debiye bagl olarak dedisimini gosteren
egrilerdir.
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Pompa egrileri genel olarak, egri toleranslarini tanimlayan
ISO 9906 Ek A ya gore tasarlanir;

* Q+/-9%,

*H +/-7%,

*P +9%

*N-7%.



GUC
Pompa mil glicti ,pompayi tahrik etmek icin miline uygulanan gugtir.Agidaki formille
hesaplanir.
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q(kg/1) :Sivinin yogunlugu
Q(m3/h):Debi
H(mss):Basma Yiksekligi
P(kW):Giig

Ne:Pompa Verimi

Pompanin etiket dederinden daha bliylik debilerde de galisabilecedinde motor glicti mil
glcinden biraz dah biylk secilir.

Ayni pompanin ,ayni donme hizinda farkl yogunluktaki sivilari transfer etmesi halinde
gliciin degisecedi dikkate alinmahdir.

VERIM

Pompa verimi ,siviya net olarak aktarilan hidrolik gliciin mil glicine oranidir.
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Pompa verimi ;pompanin tipine,debisine ve 6zgul hizina baglh olup %30 ile %85

arasinda bir degerdir.

Sistem verimi;pompa ve motor veriminin toplam halidir.

Ns =MNp* Nm
Basilan sivi yogunlugunun manometreik ylikseklige ve pompa cikis basincina etkisi

Metre olarak ifade edilen pompa manometrik ylksekligi basilan sivinin tirinden
bagimsizdir.Sivinin kinematik vikozitesi 20 mm2/s ‘den klglik olmasi halinde bir pompa
ayni hizda galistirnldiginda basilan sivinin cinsi ne olursa olsun pompa manometerik
ylksekligi dedismez.Pompa cikis basinci asagdidaki gibi sivi yogunluguna bagh olarak
degismektedir.

P¢=qgH
Pompanin optimum calisma noktasi

Pompa verimi kapali vanadan baslayarak debi arttikga artmakta bir maksimumdan
gectikten sonra ise azalmaktadir.Pompa veriminin maksimum oldugu nokta “"optimum
nokta olarak tanimlanir.Sntriflij pompalarin hidrolik ,mekanik ve ekonomik sebeblerden
dolay! optimum debinin %70 ‘inden kiiclik ve %120 ‘sinden biylk debilerde sirekli
galismasi uygun degildir.
Pompalarin bu sinirlar disinda galismalari sonucu ortaya gikan sorunlar;

® (Carkta ve difizdérde yipranma,asinma
Kavitasyonlu calisma
Yataklarda ve mekanik salmastrada yipranma
Titresim,garalti
Enerji tiketiminin artmasi

Pompa Manometrik Basma Yiiksekligi



Dogru pompanin secilebilmesi icin akiskanin fiziksel sartlari g6zéninde bulundurulmahdir.
Asadidaki sekilde pompa secimi igin isteneler 6zellikler numaralandiriimistir.
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1. Akiskan ozellikleri (Vizkozite, Sicaklik, Yogunluk)
2. Sivinin debisi
3. Pompa ile en disik emis seviyesi arasindaki fark.(Statik Yukseklik)
e 4. Statik basma yiksekligi
. 2. 5. Emme hattindaki sirtinme kayiplarn
T 6. Basma hattindaki strtiinme kaybi
7. Akma basinci
8. Atmosfer basinci
1 ¥
A
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Pompa basma yuksekligi belirli bir tesisatta belirli bir sivinin belirli bir debide
basilabilmesi pompa tarafindan birim adirlikta siviya verilmesi gereken enerji olup
asagidaki formal ile hesaplanir.

Hm:Hgeo+Pb-PE + (Vb)2-(ve)2+h
a*g 29

Hgeo:Geometrik basma ylksekligi

Pb:Basma haznesindeki basing

Pe:Emme haznesindeki basing

Vb:Emme haznesindeki sivi hizi

Ve:Emme haznesindeki sivi hizi

H:Sistemdeki emme-basma hattindaki yik kayiplar (Boru,vana,dirsek,,,vb)



Kavitasyon

Pompa iginde herhangi bir bélgedeki statik basing lokal olarak basilan sivinin buharlasma
basincinin altina disirse ,0 bdlgeden gecgen sivi buharlasir ve cok sayida ¢ok ktiglik
boyutlarda doymus sivi buhari kabarciklari olusur.Bu sirda sivi icinde erimis hava ve
gazlar da serbest kalarak gaz kabarciklari olusurlar.Sivinin lokal olarak buharlasmasi ve
cevrimi kavitasyon olarak adlandirilir.

-Kavitasyon kabarciklarinin, gark kanatgiklarinin arkasindaki ig patlamalar

Sivi buhar taneciklerinin yogusmasi pompada titresim,girilti ve yogusma ylizeyine
yakin yerde kavitasyon erezyonu olusturur.Kavitasyonulu calisma siresine baglh olarak
malzeme asinmasina neden olur.Ayni zamanda pompa performasnsinida etkileyerek
manometrik yikseklikte dists gozlenir.

Kavitasyon riskinin hesaplanmasi

Kavitasyonu 6nlemek igin, maksimum emme basincininhesaplanmasinda asagidaki forml
kullanilir:

Hb=Hb-Hf-NPSH-Hv-Hs

hmax - Maksimum emme basinci

Hb — Pompanin bulundugu yerdeki atmosferik basing;teorik maksimum emme yuksekligi,
Hf — Emis borusundaki strtiinme kaybi

NPSH (ENPY) = Emmedeki Net Pozitif Yik

Hb — Sivinin buhar basinci
He — Emniyet faktoéri. He kosullara baghdir ve normalde0.5 m ile 1 m arasinda degisir

Emme hesabi agisindan &nemli
olan cesitli degerlerin gasterildigi sistem




Kavitasyona etki eden faktorler

Sivinin sicakhigi:Sivinin sicakhigi arttikga mutlak buharkalsma basincida arttigindan
pompanin maksimum emme yuksekligi azalmakta ,yani kavitasyonlu calisma riski
artmaktadir.

Deniz seviyesinden yilikseklik:Deniz seviyesinden yikseldikce atmosfer basinci
azaldigindan kavitasyon riski artar

Hiz:Pompanin dénme hizi arttikca pompa igindeki akis hizi da artacagindan gark iginde
dusik basing bolgelerinde olusma olasilidi artacaktir.Bu nedenle dénme hizi yiksek olan
pompalarda kavitasyon riski artar.

Debi:Sabit donme hizinda pompa debisi arttikca eme borusundaki yijk kayiplar
artacagindan ENPYwm azalacaktir.pompa debisi artikga ENPYG pompa debisi arttikga artan
bir deder oldugundan blylk debilerde kavitasyonsuz galisma sartinin saglanmasi zordur.

Emme yiiksekligi:Sabit debi ve donme hizinda pompanin Hegeo emme yiksekligi
arttikca ENPYM azalacagindan kavitasyon riski artacaktir.

Sivi icinde erimis gaz ve hava:Basilan sivi icindeki gaz ve hava sivinin buharlasma
basincindan daha yiksek basinglarda serbest kalarak kavitasyonu baslatirlar.

Kavitasyona karsi alinabilecek onlemler

Segilecek pompanin ENPYG dederi mimkin oldugu kadar kigik olmahdir.
Tesisatin emme hatti ENPYM dederi mimkiin oldugu kadar bliylik olacak sekilde
projelendiriimelidir.

Duslk hizli pompa segilmelidir.

Emme borusundaki yik kayiplari azaltilmahdir.

Pompayi optimum dederde galisturmak

Emme ylksekligini mimkin oldugu kadar kligtik tutmak



